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Ïðåäèñëîâèå
�������	 
����
 ����� �������� �	�������� ��
 ���	����� 

�� �����	��
 � ����	��
 � ������ ��	���� 
��	�	��
� �������-
�	�����, �	���������� � �	�������

����	����� ������
. 

�������	��� ������ ����
��� 
����
 �������� 
������	�-
����	� � 
������, ����!"���
 ����	��
, ��
�	�	
�	������� � 
��
����
 �������, ����	���, ���������, ������, ������	�����, 
�������� � �	���	�	����� ������
���, ��	�� ������ ������	���-
���� ����	�����	���� ����� ����	��� � ��������, �����	������ 
�� �
������

�, ������	��
 ������
��� � ����	��	 #���!��� 
� ������	���	 ��

� �	��� ������
���� ��
������ ��������. 
$���"�	 ����	��� ������ 
���� ����	��	 � ���������������	 
����	� ������� �	���	��, ����	�� ��������� �	�������, ���
��
-
�� � �	���
�� ��"	� �������� � ��	�� ����	�
�� ��������	���	 

����
 ��
 ��%
��	��
 
��	��� �������, ���������� ��%	��� � 
����	���, ��
��
�� ����	�����	������� ��������	���� �������, 
����	�
�� 
����
 � ����� �������� � �	���� ������.

&�����	 ���	���� �	�� ����������� ���	���� �� �������� 
� 
���� ��	��	� ��"	����
����	����� �����. '�	�� ������� ����-
��
 �����������. (�	 ��
�	�� �������� �
���	�� �	���, ������, 
�������� � ���	 ������, ��	� � ��������. )���	 ��������	��	 
��
���
	� ��	�� ������ ����� ������ ���	���� � �������� � �	� 
���	�����!"�! ���������!. *������, ��	!"�	�
 � �������, 
����� ���� ������
����� ��� ��
 �
��	��
, ��� � ��
 ����	��� 

����� � ������	��
 ���	�����. &��
��� ��������	��
 ���	����� 
�����	�����	� ��������	 �� �������� ��
 �������!"�� � ��
�.

+����
"		 ������	 �	 �������	� �������	 ��	�����, � 
������ ��
%
��
	� �������	 �����	��
 ��
�	��� ����� �������� 
� �����	������ � ����	�	����� ������� � ��	������
��, ��	�%-

��
	���� �� 	����� ����������	���� #�
��	�	. /�� ���	� ���� 
������
����� ��� ���������	 � 
��
��
� � ����	,  �������� #�-

��	���, �	
��	���� ��� ������	��� ���	����� �	����	����	��� 
��� ���������	 � #�
��	��.  
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�������� ������
���� ������	���� ���� ��	��������
 ���-
����� �� ����������	����� ���	�	��� $	���������� ����������	�-
���� �	���������� ����	����	��.

����� «0���	�����	 ����� ��
��», «&���������», «&��-
�����», «�����» � «*���	��
» ��
�	�� «1��������
�	 ������-
�	����� ����» �������� ����	������ 2.(. *���������, ����� 
«4������	» — ���	���� (.(. 0��������, ��
�	� «$������
 
�	���	��» — ���	���� (.5. $�����������, ��
�	� «/�"�
 ���-
����
» — ����	������ *.�. 6���	�. 

������ ������!� ����	��!! ������������� � ���
���	��-
����� ��	�������	�
� ���	��� �������� $�17 
� ����"� � 
����	���� ��� ���������	 �������� � �	�	�
	���� — ���	��� 
+.0. 8����� � ����	����� (.�. &	�	�	�
	�� — 
� �	�	�
�������	 
������
 � �	���	 
��	����
.

������ � �������������! ������ 
��	����
 � ��	����	��
 
�� ����	 � ���	�����! ������
.

��	�
� 
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ÐÀÇÄÅË I 

ÌÍÎÃÎÎÁÐÀÇÈÅ 
ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÈÐÀ

Ãëàâà I. Äîêëåòî÷íûå ôîðìû æèçíè 
(âèðóñû)

!����, �
���!"�
 ������, ��
���	��
 ��
��������.

" #��$���� %������������� 

1 #����-
&�'�����

/������ � 1882 �. ������� ��	��� 0.2. 2���������. 
&�	�������	��
, ��� ������ ��	������
!� ����� �
��-
���	� ���	��, ����������	 ������ �������	������ 
�

�
�	 � 
�"����! �������� ��
���� � �����������-
��	�
 � ����
����	����� ����
� ��
�� 

2 ��$��
��-
�����

0+=-���	���"�	: ���	���� �����	���	���! ��� ����-
�	���	���! 0+=. 0+= ��		� ���	���! ��� �����	��! 
�����. (����� ��
�	�	�, ��

���, ��
�.
*+=-���	���"�	: ���	���� ���	���! �����	���	���! 
��� �����	���	���! *+=. (����� �����, 
���������-
	�, �
�

�, ������	��.
!�
��� — ����
"�
�
 �����
 ������.
!�
���� — �������	 �����	���	���	 ���	���� *+=, 
���	���	 ������� (��
�����	�� ����	�� �����	����� 
��������
).
"��	�
������ (����) — ����
��� ����	���.
!�
����	��� ���� ����
�!� � ����	�������� ��	��	 
����	 �����	��	 �����, ������
 		 � ��
���	��!.
#��
����� ���� (�������) ���!��!� ���! 0+= � 0+= 
��	��� ��

���, ������
 �������� �	������������
 � 
0+= ��

���

3 (��)� ����$��������, ���
�$�����, ��������������. 1����	 
������ �� ��	��	� ��	�	 ��	!� ����� ����������

4 *������� (���� ���	���� �%& ��� '%&, �	 ��

����! � �	�����, 

���!�	���! � �	�����! �������� — ��
���. =����� ��-
����� �
 ������
!"���
 ���%	����� — ��
����
��. +	-
������	 ������ (�	��	��, ������) ��	!� ��
�

�	������ 
�����$��, ����
������! �
 ���
�����	���� �	������ 
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" #��$���� %������������� 

��	���. $���	������� �����
� �
 �������, ���	���"	� 
�	�	���	���� �������, �����, (���	�, ��������� 
���-
	���� � (���	���( ��	��

5 #������� 
'�$��-
�������-
�����, 
��$)��-
'����

&���	��� ��
�	�	
�	������� ���
��
!��
 � ������� 
������ ��� ��������� � ��	���, ��� ��� ��� �	 ��	!� 
����� ����	� #�	�����	��	�	��
. ( ��	��� ������	� �%& 
��� '%& ��
���, ������
 
�
��)�
��	�� � ������
�	� 

������� ���	�� (������ ��
 ���	��� �
�)���$����( 
������ ��
���. &�� #��� ��	��� ������	� � ����
�!��
 
����	 �������	 ������� (��	�$����� )���). ( �	������� 
�����
� ������ � ����	������� ����� ���������� ���! 
0+= � 0+= ��	��� ��

���, �
�	�

 ��� #��� 		 ����-
����, �� �	 ������
 � ���	�� (��������$����� )���) 

6 #������-

�����

(�
�����	�� 
����	�����: 1) �	�
��	� ����; 2) ������-
�� (������); 3) '&20�; 4) ������; 5) �	������; 6) ����; 
7) ��	��������; 8) �	���������; 9) ����������; 10) ��-
��������

7 �������� 1����	 ������ — �������	��� �������� 
��	���� 
(�������
 ��
����), *���	��( (�	�	�����) � $������� 
((2G, ������, �	������, ����). $���	������� ������ 
������
�!��
 ��
 ��$���� ���	�
������( �����)�� 
(��
	��	���). ( �������������	���� �������	������ 
����	������� ����� 
������	� 
����	�� 
������( ���-

��
�������� (��� ����
������	 ������������). H����� 
������
�!��
 � ������ ��*���
��

8 ��+ (���� �������	������ �	���	��, ��
�����	�� '&20�. 
I�� ����� ��	������	� ��������� '%&. (����, ������-
��� � ��	���, �������*���	 '%& � ��
���	 ��
�	��� 
	
����
�
	���, ������
 �� �������� *+= ����	
���	� 
�����	�	������! ���� 0+=, ��������! ����������
. 
/���
�	��
 �%&-��
�� ��
������ ������. /�� �������-
	� � 
��� �������������� ��	��� � ��	
�����	�� � �� 
�����, ��	 ���	� «��������
» ����� �	�. &�� '&20	 

�
�*��	�� ���	��� ���	�$���� ������	�	�, ��� 
�������� � ����	��! ���������
	����� ���	�������� 

����	����
� � ��
����! 
�����	���	���� ������	�. 
6����	��	 '&20�� ���������� ��"	 ��	�� 

� ���$��-
��( 
�����( ���	��	�( � ��
���������� ���	�
�����( 
����)�����( ���	
����	�� (������	�, �����	� ��	�� 
����������). /������	 �	�� ������������ — �
�	���� 
��������� ������� ���������, �	 ����
������
 �	��	-
�������� �	���������� �������	����� 
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Ðèñ. 1.1. Ñõåìà ñòðîåíèÿ âèðóñà (à) è áàêòåðèîôàãà (á):
1 — êàïñèä; 2 — êàïñîìåðû; 3 — íóêëåèíîâàÿ êèñëîòà; 4 — ãîëîâêà; 

5 — õâîñò; 6 — õâîñòîâûå íèòè

Öàðñòâà æèâîé ïðèðîäû

 Áàêòåðèè Æèâîòíûå

(Äðîáÿíêè) 

 Ïðîòèñòû                Ãðèáû             Ðàñòåíèÿ

à á
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Ãëàâà II. Öàðñòâî Áàêòåðèè 
(Ïðîêàðèîòû)

!����, �
���!"�
 ����	���, ��
���	��
 ���
���������.

Ïîäöàðñòâî Íàñòîÿùèå áàêòåðèè

" #��$���� %������������� 

1 /���
��� 
���)��0�-
$�

&�
��	��	 ��������	
� � �	
����

2 (��)� 
������

&���� (��	���	���	 �����):
 — ���������� (��������	�� �������); 
 — ���	�������� (����
�!� �	�����); 
 — ������������ (� ���	 ���
�� ���������); 
��)���� (������������	); 
���
���� (� ����	 
��
���); 
�
�
���� (� ���	 �������);
�
�
�(�	� (�
����	)

3 ��$)��� +	 0,2 �� 10 ��� (������ �� 30–100 ���)
4 ���1��-

���������
&���	�	����: � ����	, ���	, �� �	������, � ����� 
������
���

5 *����� 
����

=�	��� ������� �������$����� ����
����, ���	�� 
������� ���������	��
 ��	�����
 ��	���, ��	������	�-
��
 ����� ��� �	��������� ���
�� ��
���� (������� 
���	���). +	������	 ��	!� ������	�� ��
���� �	�-
����� ��� �������������� �������. (�	 #�	�	��� 
��	��� �	�� ������
!� 
�"����! ������!; ������� 
���	���� 	������

6 !������� &�	������	� ����)���� ��������� �%&, �	 ��

����� � 
�	�����-���������, ������
 �����	��
	��
 � ���
��-
�	��	 ��	�����	����� �	�����. /
���	 � 
�
����	 
����	�$����� ����
��)�� ���	���� ��	����

7 2�$���)� !
�$������ ���	
� �������
�� )�	�
�����	�$��-
��� ����
���. (�����
!� ����)�� ����
����( 
�
��������

8 ������)� &� ��
�	��� �	���	 ������� #�������, � ��� �����-
����� ���	�� ������
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" #��$���� %������������� 

9 3�1 1���-
���: 
4) ����)�-
�����

����������	: �) ��	����	���
��3��: ��������	 
� 
	�	��	 ����	��� (������
�!� #�	���! '�����, 
���	���� ���	�
��(��
�����);
�) (������	���
��3��: �����������!"�	, �	�	
�-
����	���, ���������	 (������
�!� #�	���! #�
��	�-
���	���� �	�����).
�	�	��������	 — ����������� ����	���: �) �������-
	� (���������, ����, ������); �) ��

�����	� (���-
�	��� ���	��
 � ����	��
); �) 
�
���	� (��
���!� 

����	����
 ����	���, �������� � �	���	��)

10 
) �����-
)������

�#������ — �����!� � �����
����� �
���, ������!� 
#�	���! 
� ��	� �����	��
 �������	���� ��	���	��� 
�� '/2 � +2/ (������������ � ���	��������).
���#������ — �����!� � ��������
����� �
���; ��-
����
�!� #�	���!, ���	�
	��! � ����	��	 ����	��
 
(��
�����	�� ������
�� — �����������) 

11 ��$)��-
'����

&�����	 �������	 �	�	��	: �	�������
 ���	���� 
0+= � ��
�	�	��	 ���� ���	��� 0+= ���
���	���� 
� ��������� �������
��. 
&������ ����	�� — ���%!����
 (���	� ��������� 
���	��� 0+= �	
 ��	���	��
 ����� ��	���)

12 #������
�-
����

(�
�����	�� 
����	�����: 1) ������
��; 2) ���	����	-

�; 3) ����	��	
�; 4) ����!��; 5) ����	���; 6) ����-
������; 7) ��
	��	���; 8) ����; 9) ����; 10) ���	��; 
11) ������	��
 �	����; 12) ����� ������	�
; 13) ���� 
�������; 14) �
��������� �������;15) ����� �������; 
16) ����� 
�����; 17) ������������	 ����	���; 
18) ���	���
 �������

13 �������� �) �������!� � �
�����
�	� ��3��	� (���������	, 
����	������	);
$) ������
�!� ��� 

�������	�� ���������$��( 


����	�� � � (���$����� 

����������	� (�����-
�������	, ������������	 � ��.);
() ������
�!� ��� 
���$���� ��	����	����, ��	�-
�����, ��
�����, ��
���	�� (��	�������	 ������, 
����� �	�	���	��� ���������������	);
�) 
�
	�	 

����	� ������
 (����������	 ����	-
���);
0) �������	 ����������� �	���	��, �������� � 
����	��� (���	����	
, ������, ��������
 

��, ����� 
������	�
)
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" #��$���� %������������� 

14 2��� 
������ 
� ����$��-
�
����)� 
�����-
���)�

�) ��������)�� �����	����� �	"	������ (#������� 
�������) ��� 7J-������;
$) 
��	�
���)�� — �������� ������
 ����	��!� � 
�	�	��	 20–30 ��� ��� �	��	�����	 60–70°';
() �	�
�����)�� — ����� ��
����� 60 ��� ��� �	�-
�	�����	 160–200°' (�	��������� �������	������, 
�	�	�

����	 ���	�����) ��� ����	����	� ���� ��� 
����	��	� �� 120°' 30 ��� (�������� ������
);
�) ���������� 

���� ��$��� �������

Ðèñ. 2.1. Ñõåìà ñòðîåíèÿ 
áàêòåðèàëüíîé êëåòêè:

1 — íóêëåîèä; 2 — êëåòî÷íàÿ ñòåíêà; 
3 — ìåçîñîìû; 4 — ðèáîñîìû; 

5 — âàêóîëè; 6 — æãóòèêè
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Ðèñ. 2.2. Êîíúþãàöèÿ áàêòåðèé:
 1 — êàíàë-âûðîñò

 Ïîäöàðñòâî Öèàíîáàêòåðèè

" #��$���� %�������������

1 6�������
� 

���


/���� 2000

2 (��)� +����$��� ���	�� �������� �����, � ����	 
������� ��� ��������; ��"	 ��������	�$��� 
��	� ��� �������

3 ��$)��� /� ���	� ������	��� �� 1 � ���		 �	���� 
(���	�����	)

4 ���1������-
�����

+��	�
!� ��	���"	���	��� ��
� � 

����� ��-
�����, �	������	 — 
�$�� � �	���� ��
�����

5 /���������� 
�������� � '�$-
��������������

&�����	�� ������ � ��	����� �����
"�� 
����	���. 2� �������� ���	���� 
����$��� 

�����	�: ���������, �������, ����#������, 
����������, ������	 �����"�!� ��	� � �����-
��!� � ��	����	���. +	������	 ��	��� ���	�-
��� ������� �������. 7 �	������� �������� 
���������	��� ��	!��
 ��	�����
��������	 
��	��� — ��	�
�)��	�, �������!"�	 ������	 
� ��
����	��� � �������� �
���

6 ��$)��'���� *�
�����!��
 ���	� ������� ���	�� ������ 
� �
�����	�)��� ���� � ������� �	�	������. 
&������ ����	�� ���������	�

7 #������
����� ����	��, ������, �����������, �����������


8 �������� +����3��	 
�$�� �
����$������ ��3��	����, 
���� � �	�����
� — �����
����, ���*�	 ��
-
��� ��
 �	���� ��������
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Ãëàâà III. Öàðñòâî Ïðîòèñòû
!����, �
���!"�
 ���������, ��
���	��
 

�	��	������.

" #��$���� %������������� 

1 /���
��� 
���)��0�$�

&�
��	��	 4���
��	�$����( ���	��, 
������� 

�-
)����, (
���	���
��, �����������( �
��������

2 6�������
� 

���


/���� 30 000

3 2��0���-
7������� 
0��)�

+������	�$��� � ������������ 4���
��	�

4 ���1������-
�����

��������	��: ������
 �����, ��	 ����	��, ����
�-
�� ����	���, �������� � �	���	��

5 ��$)��� /� ���������( ��� �� 2–3 ��
6 (��)� ���� �) ��
��	������ (��	��);

$) ��
������� (����	���);
() �������� � 
�����	���� ������ (#���	��);
�) � ���	 �	
�$�	�� �	�
� (����
���
-���	����)

7 #����
� 
����

�) � ��	�
�	
����( — 
�����	�$����� ����
���, 
��� 
�������� (��	��, ����
���
-���	����);
$) � ��	�	
����( — 
�����	�$����� ����
��� � 
)���������� �������� (����	���, ��������);
() � ��
���( — 
�����	�$����� ����
���, ��-
�����
 
�������� — �������� ��	�	��� ���	����-
��� ��� �������	���� ������� (���������	��, 
������
���) 

8 /���������� 
��������

2�	!� ���� ��� ��������� ���
. K������
�� 
�����
�	�
	��
 �� 4�	�
����� (������
, ��	���
, 
�����	���
) � 4���
����� (
	������
)

9 /�7������ 
�
�'����

������
���� (���������� — � ��	�), *��	��� 
 (� #���	��), 
����$�� (� ����
����-���	����) 

10 3�1 1������ 6�	�
�	
����� � ��	���	�
�	
����� (���-
��������	) ��	!� 
�3���
�	������ �������, 
�	�	�	���	���	 ������� ���������!��
 �
 ��	��� 
�	�	
 �	������ � �!��� �	��	 ��� �	�	
 
�
���)�; 
�������� ��������
��� �����
��
 �	�	
 ���
�	�-
	������ �������. ��	�	
�����
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" #��$���� %������������� 

11 ��&���� ��
����	� ���"	����
	��
 ��	� 
���
(���	�� 
	���; ����������!� ��
����	�� ��������	����	 
�������

12 ��$���'�-
)����

7������ — ����	��
 � ��
������	�! ��� �� �	��; 
������	�, �������	����� ���������� �� ��	� � 
#���	�� 
	�	���

13 ��$)��'���� G�"	 �������� ���	�� �����	 (����
��); � �	-
������� — �	�	��	� ��	��� �� ����� ����	� 
— ���������, ������ ��		� �	��� 
������ 

�)��� 
(���%!����
 ��� �����
��
) 

14 8������-

����

1����	 �������� �
������ ��
�������	� )��	� 
(����
"�	�
 ������, �������	 ������� ���������). 
&�� �������	��� ��������
���� ������� �������-
��� 4��)��	�
������

%������������� 1������
������ 1�������

*
������'�
�9�� 1�������

" #��$���� %������������� 

1 4
��-
���0���

/��
���� (���	��	��
 
�������	��. =�	��� ��
����-
��� �����, �������� ������� �
 )��������, 
� �������
�	 ��������	�� ��
� � (
���-
	���
. L���	��� � 		 ����� ��
����*��. 
*�
����	��	 — �������� ������

!������� /����	� � 

����( �������(, ���������� 
������������ �������. !���	�	����� 
���	�� ������� ��������	�� �� �	���	-
��� � ���� ���� � ��	!� �� 2 *��	���. 
6���
�	����� ���	�� ���		 ������	 � �� 
����	 *��	����. '�����*���� ���
���� 
(�	�	��	 �	�	�������� ��	��� � ����
���-
��	 ���	���� �������) � 
������ (�	�	��-
�����	 ��	��� ����
�!� �	����	 ���	�� 
� ������������	 ��	�����
����, ������	 
�����!��
 � 
�����, ��!"�! ������ ����� 
�������)

����
����� (���	��	��
 �� ���	 �	�	��	�, ��	��� �����, 

������, ����
�. =�	��� ��
����� � ������� 
���������, � �������
�	 ��������	� ���� 
(��
�
���	. 2����� ��	��� ������!��
, 
����
�
 
���	��� ��� ��	�. '�����*���� 
������ ���
���� (�	�	��	 ��	��� �����	) 
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" #��$���� %������������� 

2 4
��7���-
��-
���0���
()����-
���0���)

8������ 
�������

/����	� � �������( �� ���
�	� �����. J��-
�� �	�� ��������, 
����� ���	� 
�����	�. 
+� �	�	��	� ����	 ��	!��
 *��	�� � 
�	���� (���
��), ����	 � 
���	�� ����� 
�	�� — ��
�. ( �������
�	 ��������	�� 
(
���	���
�. ��	���� ��	�	
����� (�� 
��	�� ���������� ��������	
 � ���������-
���) � ��	�
�	
����� (� �	����	 �����"�	� 
������	 �������	���	 �	"	����). &������ 
�������
��� — 
�
����. '�����*���� — 
���������� ��������, � �������

��	��( 
�������( ����
�	� )��	�

/������-
������

/����	� � �������( � ���
�������� �����. 
7��� �������� ��
��, ������� 
��	������ 
�����$���. &	�	���� ���	� 
�����	�, ��	-
	��
 2 *��	���. ( �������
�	 �����
��
 
��
�, �	����, ��� 
�����
��3�� ������� 
� (
���	���
 � ���	 ����. &�����	 ��� � 
#���	��. '�����*���� �������� �� 4–8 ���-
�	�; ��� �������	��� ������� — 
������ 
(����
�!��
 ������	 ��	���, �����!��
 � 

�����, �������!��
 ������� ��������� 
� 
���!�)

3 ������-
���0���

����� 
������-
������

+��	��	 � 

����( �������(. 9�
�� �	�� 
��
��	������, ����
�	� ��*����*�� 
(��	��������), � ����"�! ������� �	�	-
�����	��
 � 
��������	� ��"	��	 ������� 
(����)�	��). ��
���
������ ��"� ��	� � 
��"	�����	����� �������; �������� �����-
���
��� ����
!��
 �	�	
 ��������	����! 
�������. '�����*���� — �������� ������

������
��- 
	�������

/����	� � �������( � ���
�������� �����. 
9�
�� �	�� � ���	 �	
�$�	�� �	�
� $�-
������. /�������� ����	��
 — 
����$��. 
1	��� �	�������� ��������	�� 	
�(�)��-
	� — ��������� �����	��
 � 
�"���. 2�	-
	��
 ��� ��
�: ���
�������� (�	�	�������	 

��� — �	������	� ���	���	 ����	���) � 
���
�������� (�	�	�������	 — �������	� 
� ���%!�����). 2�		� ���	�$��� 
�	 ()�-
	��	��), ���	�$��� ���	�� ()�	���
����) 
� 
�
���)� (���	�
!��
 �	�	�	���	���	  
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Ðèñ. 3.1. Àâòîãåòåðîòðîôíûå ïðîòèñòû: ýâãëåíà çåëåíàÿ è 
õëàìèäîìîíàäà:

1 — ïåëëèêóëà; 2 — æãóòèêè; 3 — ñòèãìà; 4 — ñîêðàòèòåëüíàÿ âàêóîëü; 
5 — ÿäðî; 6 — õðîìàòîôîð; 7 — îáîëî÷êà

Ðèñ. 3.2. Ãåòåðîòðîôíûå ïðîòèñòû — àìåáà è èíôóçîðèÿ: 
1 — ëîæíîíîæêè; 2 — ýêòîïëàçìà; 3 — ýíäîïëàçìà; 4 — ñîêðàòèòåëüíàÿ 

âàêóîëü; 5 — ïèùåâàðèòåëüíûå âàêóîëè; 6 — ÿäðî; 7 — ìàêðîíóêëåóñ; 
8 — ðåñíè÷êè; 9 — ìèêðîíóêëåóñ; 10 — êëåòî÷íûé ðîò;  11 — ïîðîøèöà
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" #��$���� %������������� 

������� ��"�), ��� ���
�	�	������ ��-
����� (������
!� ������� ���	�	��
, 
�����	���
��� � ������
). *�
�����	��
 

�
�
�$��� ��������, ��		� �	��� ������� 
����	�� — ���:���)��. 0�	 ����
���� 
��	�	��� ��������	��, ���������	��� � 
��� ��
����!��
, � ���
��������� ����	�� 
������� � ����
�����	� 4 
�	�. )�� �
 ��� 
������!�, � $�	��
	�� ����	�� ��	���� � 
��
��������� ��*����� � *������� ��
��-
����( ���
. =��%!����!"�	 ����
���� 
���������	�� ��*����� (������!"���) 
��
���, ������	 ������	�� � *������� 

#���$��������� 1�������
1 4)��� 

��$����-
������

'��

��	
����� 
�������	��. ��
���	�
��	 � 	���-
	�� ����$���� �	���	��. 2�		� �	������� ��
�	���� 
����: ������ ����	�	����� (� �����	�	 ���	�����), 
�
�
��� ����	�	����� (� ��	��	 �����) � )��	� (�� 
��	��	� ��	�	). ;�
�*���� ���������� ��� 

����-
	������ )��	. &���
�� 
��
����	 �	���� ����$���� 
� ��
��������� ���, ��� �������� � ���
� � *������ 
�	��� � 

������ �
���. 6����	����	 — ������� ��-
���	�
��. &����������� — ���������� 

���� ��$��� 
�������, $��	�	� 

����	�� 
�	����

2 ��0�$���� 
�����-
�����

'��

��	
����� 
�������	��. ��
���	�
��	 � 	��-
�	�� ����$���� �	���	��. 6����	��	 ���������� ��� 


����	������ )��	. &��
���� 
����	����
 ������ 
� ��	���� ��
	��	��	�. 6����	����	 ��
���	��
  ��-
���	�������. &����������� — ���������� 

���� 
��$��� �������

3 2������-
��� 1��$-
)����

*����������	�� ��	���"	���	��� � �	
���( � *�
��� 
�����	��. ;�
�*���� �	���	�� ���������� ��� �����( 
����� ����
����( ����
��. '������ ����
��� ��
���-
��!��
 � ����
� (	������� ���������), � 
��	� � #���-
������� (4
�	
�)�	�
��� ���������). 0�
 ����$���� 
)���� 
����	�� ����
��� ������ 
�
��	� � �
������ 
����
�, ��	 ���������� )��� �� 
������� 
�����*����. 
1��
��
 ������	��
�	��
 �	������	����� 
�����-
����� 	��
�
�	�
�, 
�
�*����� 
�$���, ���������, 
������ ��������� ��
��. &����������� — ���$	�*���� 
����
����( ����
�� � ��$���� ������(
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